DANWATEC

Dit vand - Vores viden

BLODG@RING
~ AF DRIKKEVAND




Mere end 1 million danskere
levermed hardt drikkevand
—Erdet ogsa dig?

Hardt vand indeholder store.meengder af calcium (Ca) og magnesium (Mg). Disse stoffer har en stor
indflydelse pa din.hverdag:

- de aflejres i rar og husholdningsapparater

- opleves som tilstopninger i brusehoveder, kaffemaskiner, elkedler, op- og vaskemaskiner, men ogsa de "usynlige”
steder som i vores radiatorer og varmekedler

- tilkalkning er en arsag til gede energiomkostninger

Hvad kan vi ggre? - Svaret her er blgdgering af vand

| dag er der en del teknologier til blgdgering af
drikkevand, da ved en reducering af drikkevandets hardhed,
kunne flg. fordele opnas:

* Husholdninger:
- Bedre komfort/aestetik — mindre kalk pa
kaffemaskiner, el-kedler, fliser
- Mindre energiforbrug / CO2-udledning ved
varmevekslere (vandvarmere)
- Bedre beskyttelse af husholdningsapparater,
varmt vandsbeholdere, m.m.
- Langere levetid - feerre reparationer og mindre
vedligeholdelse (blandingsbaterrier, toiletter)
- Mindre kemikalier forbrug: seebe, vaskemiddel,
rengaringsmidler, salt i opvaskemaskinen
- Blodt taj efter maskinvask

- Milje/Vandvaerk:
- Feerre ressourcer pa vandbehandling (spildevand),
og brug af feerre kemikalier
- Bedre beskyttelse af ledningsnettet

- Sundhed (berneeksem)




Forbrug af saebe til personlig hygiejne
® Midler til vedligehold
M Forbrugertid og vedligehold af husholdningsapparater
W Forbrug af vaskepulver til vaskemaskine
M Energiforbrug, husholdningsapparater
M Levetid, husholdningsapparater + installationer
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Du kan selv beregne besparelse pa vaskemiddlen ved at kigge pa den anbefalet
dosering, samt tabellen nedenunder.

Besparelse pa vaskemiddel kontra blgdgering metode
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Metode Ingen Ultralyd, Elektrolytisk Pellet metod lonbytning,
Magnet Membran

Besparelse per familie [kr./ar]

Hardhed | Hardhed 18-20 Ingen hardhed Begraenset Mulig at fjerne  Mulig at fjerne
efter reduktion calcium 90% af calcium  alle calcium og
proces reduktion magnesium

Kunder fra Store Heddinge fortzeller:

Jeg lider af meget tgr hud, men det kan
Jleg er Super glad for forandringen, savner ikke "leg har fa faktisk maerkes allerede at creme til krop

det stive vasktgj, kalkpletter pa alt og ikke ordnet og haender ikke er lige sa npdvendigt.

Tak for det.

kalklaget | elkedlen haber mine andre toiletter for kalk,

maskiner ogsa har gavn af mindre kalk € siden vi fik et det

her vand for en
maden siden” Annette fra Store

Heddinge
Elinor fra Store Heddinge

aslr Marianne fra Store Heddinge



Hvorfor er central bledgering pa vandvarket bedre end hjem-
meinstallationer?

* Regelmaessige vandanalyser og service af udstyr
* Professionel drift af vandproduktion

* Feerre beleegninger i rar og mindre spildevand

* @konomi - stordriftsfordele

Hvordan kan man reducere hardhed i vandvarket?

Der findes tre populeere teknologier:
- Pellet reaktor (kalkfeeldningsmetoden)
- lonbytning
- Membrane filtrering

Ifalge Naturstyrelsen er pellet reaktor den
mest lovende teknologi. Herudover er
energiforbruget - og dermed CO2-emissionen
mindst ved anvendelse af pellet reaktor
metoden.

Et eksempel pa forskelige metoder af blgdgering brugte i danske mellemster-
relses vandveerker, som producerer 200.000 m*/ar med hardhed reducering fra
20til10dH

Pellet reaktor Membran lon bytning

kr. -
o -

kr.-1,00

kr.-1,50

kr.-2,00

kr.-2,50

kr. -3,00

Ekstra vand pris [kr./m?3]

kr.-3,50

kr.-4,00

Det betaler sig at investere i central
bledgoring for at opna en besparelse pa
niveau 4 - 7 kr per m’!




FOR DU STARTER - VURDERING VED FORSKELLIGE AKT@RER

KOMMUNEN
VANDVARKET

* Tilladelser for bledgering

* @konomi: . ) :
(videregaende vandbehandling)

-Anlegspris « Sundhed
- Driftsomkostning, herunder vandvarkspasser .un ¢
. . * Sikkerhed
- Vandspild = omkostninger
- Kalk - restprodukt = omkostninger
* Operatgransvar, anlag, drift, automatisering
(timer pr. uge) FORBRUGERE AF
VANDVZAERKET

* Bygningshgjde og -areal

* Vandprisen kontra besparelsen
* Vandkemi: * Smag

- Produceret vandkvalitet * Sundhed
- Vandkvalitet vedr. blanding fra boringer og
med vand fra andre vandvarker

)\ v -10
AOgEz.Dl—K 08-1900 dd'\“g"‘ yandver¥

nd Gl Stto :inﬂ\ceva“d

pdvan
il d\ g f Q bmdgarmg i6 mod’iage
\!adﬁ\S arn il pev ot 25 ar til per™ ent m\jd‘\g’f-
S€ 5@
T‘ ulla adel edS‘{“ “\Se?g;gkom X\ dt‘;see\\tg“s er
commune "4 Lo ginge Vol cldnind: Y27
revne store |
2“5@% gg f‘id d dh din P t‘\\ade\se 218.10 1072, P8 XAQ ({? nr-
a en
\“%0 et des fra PO “‘SUDGUHS 949, beldS
et i n{\\ﬂﬂ 5 V) ’

pato

14. juli 2016

undvandet

ilag 2-
161 KiippIN9® "o gieby ¥

din
g ate'tme Ed ﬂ\ t



PELLET REAKTOR - EN LASNING FRA DANWATEC
Crystalactor® fra Danwatec er:
* baseret pa +30 ars erfaring fra vores hollandske samarbejdspartner Royal Haskoning DHV.

*» Danwatecs mange arserfaring med dansk drikkevand, kombineret med en velgennemprovet
teknologi fra Holland

* lokale kendskab til at bygge blodgeringsanlaegge som er tilpasset til dansk grundvand og behov.

"

Royal
En pellet reaktor fungerer ved, at ravand bliver blandet med Ha!ﬂuningDHV Dllfmﬁ'!EG

et reaktionsmiddel der gger pH-veerdien af drikkevandet. Mest
anvendt er natrium hydroxid (NaOH), kautisk soda. Derved
udfeelder calciumcarbonaten (kalken) i vandet.

Det udfeeldede kalk krystalliserer derefter pa sandkorn som
holdes ‘flydende’ i pellet reaktoren. Derved Igber det bladgjorte
ravand fra pelletreaktoren, og videre til de nuveerende sandfiltrer
hvor processen afsluttes.

Den eneste aendring ud, over kalkfiernelsen, er en smule hgjere
pH og en ubetydelig forhgjelse af natriumindholdet. Hardheden
reduceres, gvrige egenskaber forbliver stort set uaendret.

Pellet reaktor
Rt /o




Pellet reaktor blgdgeringsanlaeg er bygget fra folgende deler til at supportere labende proces

Pellet
SAND DOSERING
reaktor

Stor NaOH Il |
tank (udendor) | Il |

Matronlud SR T
o e — _d_-:_lsnfri:g pump _I_'_',&_

= ' i Kuloxid gas
e ! tank

Pelletlager container

RA VAND IND —s—t-- s

EN AF DE STORE FORDELE VED KALKFALDING MED PEL-
% af vaegt LETMETODEN ER RESTPRODUKTET - KALKPELLETS

(Tabellen viser kvaliteten af pellets fra Store Heddinge Vandveerk med

88 en fuld-skala pellet reaktor i drift)

0,9 Der er med pelletmetoden praktisk taget intet vandspild, < 0.5%, og
restproduktet er
miljevenligt og kan ledes direkte tilbage til det okologiske kred-

11 slgb. Mulighederne er f.eks.:

- &gproduktion (konventionel landbrug)

0.16 - surhedsregulering af landbrugsjord




DANWWATETEC

Dit vand - Vores viden

Hvorfor pellet reaktor for dit vandvaerk?

Den mest lovende teknologi for central bledgering af drikkevand i mellem og store vandvarker

+ Nemt at kare og styre - Karer pa automastik mode, styret med klog pH-maler

* Minimum forureningsrisiko - Ingen brug af UV-anleeg

* Bevarer gode mineraler - Fjerne kun calcium og naesten ingen af magnesium

« Kalkpiller, let handterbar - Minimum spildevand, kalkpiller som landbrug material

+ Jeevn produktion - Reaktor design baseret om daglig vand udsendelse

Danwatec tilbyder:

+ Valg af metode

* Beregninger af:
- anleegsgkonomi
-driftsekonomi — leverandgrer
- vandkemi

* Formidling (forbrugere, kommune, m.v.)
* Ansggning til kommune
* Undervisning

* Design og opfarelse af anleeg
UDFORELSE * Indkgring
* Konsultation

En lgsning for dig? Prov Crystalactor® fra Danwatec

Las mere om en Crystalator® fra Danwatec pa www.danwatec.dk/bloedgoering
eller kontakt os: tif.: 20627350 / mail: info@danwatec.dk




